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Abstract 



The multilayer metal cylinder head gasket consists of first and second functional layers (2,3) with reinforcing 
creases (8) on either side of the opening of a combustion chamber orifice (9). A stopper layer (5), a third 
functional layer (4) and a spacer (6) are positioned between the first and second functional layers. The 
reinforcing creases on the first and second functional layers point in the same direction while that on the 
third points in the opposite directions. All the creases are in line. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erflndung betrifft eine mehrla- 
gige Zylinderkopfdichtung mit zumindest einer ersten 
und einer zweiten Funktionslage, die jeweils eine Vol!- s 
sicke gegenQberliegend zu einer Brennraumflffnung in 
der Zylinderkopfdichtung aufweisen, und mit zumindest 
einer Distanzlage. Die Scheitelpunkte der Vollsicken der 
AuBenlagen weisen in eine gemeinsame Richtung. Eine 
derartige Zylinderkopfdichtung ist beispielsweise aus w 
der DE 196 54 283 bekannt. 

[0002] Aus der JP 6-85964 sind mehrlagige Zylinder- 
kopfdichtungen bekannt, wobei eine fQnflagige Zylin- 
derkopfdichtung eine mittig angeordnete Stopperlage 
und zu beiden Seiten der Stopperlage jeweils zwei mit *5 
je einer Vollsicke versehene Funktionslage hat. Die Voll- 
sicken der Funktionslagen weisen zum Inneren der Zy- 
linderkopfdichtung. Aus der U.S. 5,588,657 gehen 
mehrlagige Zylinderkopfdichtungen hervor, die zwei 
Funktionslagen als Aulienlagen haben. Zwischen den 20 
AuRenlagen sind eine Distanzlage und eine Stopperla- 
ge angeordnet. Die Vollsicken der Funktionslagen wei- 
sen ins Innere der Zylinderkopfdichtung. Aus der DE 
196 54 283 gehen Zylinderkopfdichtungen hervor, die 
mehrlagig sind. Eine Ausgestaltung dieser Zylinder- 25 
kopfdichtungen welst vier Lagen auf, wobei die AuRen- 
lagen Funktionslagen mit Vollsicken sind. Die Scheitel- 
punkte der Vollsicken kflnnen entweder jeweils nach au- 
(len oder aber nach innen weisen. Auch ist aus der Be- 
schreibung zu dieser Ausgestaltung bekannt, daR die 30 
Vollsicken parallel zueinander angeordnet werden k6n- 
nen. Das bedeutet, die Scheitelpunkte dieser Vollsicken 
weisen in die gleiche Richtung. Zwischen den beiden 
Auftenlagen sind weiterhin eine Distanzlage wie auch 
eine Stopperlage angeordnet. 35 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es t ei- 
ne Zylinderkopfdichtung zu schaffen, die eine hohe Fe- 
derate zur VerfQgung stellt, so dafc eine dynamische 
Auffederung des Zylinderkopfes infolge hoher Verbren- 
nungsdrOcke mittels der Zylinderkopfdichtung kompen- *o 
siert werden kann. 

[0004] Dlese Aufgabe wird mit einer mehrlagigen Zy- 
linderkopfdichtung gemaii den Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelflst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den 
abhSngigen Ansprilchen angegeben. < 5 
[0005] Eine erfindungsgemSRe mehrlagige Zylinder- 
kopfdichtung hat 



gen: 

zuerst die erste Funktionslage, anschlieliend 
eine Stopperlage, dann 

- eine dritte Funktionslage mit einer Vollsicke, dann 

- die Distanzlage und anschliefcend 

- die zweite Funktionslage, 

wobei die Vollsicken mit ihrem jeweiligen Scheitelpunkt 
radial Qbereinander fluchtend angeordnet sind. Dieser 
Aufbau bewirkt eine hohe Linienpressung zur sicheren 
Abdichtung eines Brennraumes einer Verbrennungs- 
kraftmaschine. Die ErhOhung wird durch eine Steige- 
rung der Federrate gegenUber anderen mehrlagigen 
Zylinderkopfdichtungen erzielt, indem die dritte Funkti- 
onslage ebenfalls in der Lage ist, eine Spannung zu er- 
zeugen und die Funktionslagen untereinander Qber die 
Stopper- bzw. Distanzlage getrennt werden. Damit eig- 
net sich diese Zylinderkopfdichtung insbesondere fQr 
Motorkonzepte, bel denen der Verbrennungsdruck wei- 
ter erhflht werden soil. 

[0006] Die Anordnung der Distanzlage bzw. der Stop- 
perlage zwischen den Funktionslagen hat mehrere Vor- 
teile: 

- Dadurch, daft die Distanzlage zwischen der zweiten 
und der dritten Funktionslage eingebettet ist, wird 
ein h6herer Verformungsgrad und eln Warmsetz- 
verlust der innenliegenden dritten Funktionslage 
bel Betrieb der Verbrennungskraftmaschine redu- 
ziert. 

- Weiterhin werden die Verformungsgrade und die 
Warmsetzverluste aller drei Funktionslagen harmo- 
nisiert. Der Aufbau der Zylinderkopfdichtung er- 
mfiglicht, da& eine Verformung der Zylinderkopf- 
dichtung im Einbaupunkt vergleichmSRigt wird. 
Gleichzeitig wird bei Betrieb der Verbrennungs- 
kraftmachine durch diese VergleichmSfcigung be- 
wirkt, dali ein dynamisches Auffedem ebenfalls ver- 
gleichmafcigt mittels aller Lagen der Zylinderkopf- 
dichtung kompensiert wird. 

- Zusatzlich ermOglicht dieser Lagenaufbau der Zy- 
linderkopfdichtung, dali ein bei Belastung der Zy- 
linderkopfdichtung auftretender Versatz von Kon- 
taktpunkten von SickenfO lichen der zweiten wie 
auch der dritten Funktionslage mittels der Distanz- 
lage ausgeglichen wird. 



- zumindest eine erste und eine zweite Funktionsla- [0007] Eine Linienpressung der Zylinderkopfdichtung 
ge, die jeweils eine Vollsicke gegenQberliegend zu so wird insbesondere dadurch erhfiht, daft die Linienpres- 
einer Brennraumflffnung in der Zylinderkopfdich- sung, die mittels der dritten Funktionslage erzeugt wird, 
tung aufweisen, und hGher ist, als bel konventionellen Auslegungen ohne ei- 

- zumindest eine Distanzlage, ne Stopperiage/Distanzlage zwischen den einzelnen 

Funktionslagen. Dazu wird vorzugsweise ein gegen- 

wobei die Scheitelpunkte der Vollsicken der ersten und 55 aber den Vollsicken der ersten und der zweiten Funkti- 

der zweiten Funktionslage in eine gemeinsame Rich- onslage geringerer Warmsetzverlust elngestellt. Auf 

tung weisen. Die Zylinderkopfdichtung hat desweiteren diese Weise wird auch sichergestellt, dali eine Leckage 

den folgenden Lagenaufbau aus mindestens fOnf La- zwischen der dritten Funktionslage und der Stopperlage 
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beziehungsweise zwischen der dritten Funktionslage 
und der zweiten Funktionslage vermieden wird. 
[0008] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Zylinder- 
kopfdichtung hat die erste und die zweite Funktionslage 
jeweils als Auftenlage. Diese sorgen dadurch direkt im 
Zusammenspiel mitdem Zylinderbiock beziehungswei- 
se dem Zylinderkopf sowie der innenliegend angeord- 
neten dritten Funktionslage fOr einen Aufbau einer aus- 
reichenden Spannung, die die Gasdichtigkeit der Zylin- 
derkopfdichtung sichersteilt. 
[0009] Indem die Stopperlage zur dritten Funktionsla- 
ge hin umgekrdpft 1st, wird weiterhin erreicht, daft die 
Vollsicke dieser Funktionslage nicht vollstSndig zusam- 
mengedrdckt werden kann, sondern vielmehr auch bei 
starksten Schwingungen eine Restkompensationskraft 
fOrinsbesondere dynamische Schwingungen fQr die Zy- 
linderkopf dichtung zur VerfOgung stellt. 
[0010] Eine besonders gleichmSfcige Beanspruchung 
der Zylinderkopfdichtung im Betrieb ergibt sich, wenn 
der Scheitelpunkt der Vollsicke der ersten Funktionsla- 
ge wie auch der Scheitelpunkt der dritten Funktionslage 
der Stopperlage zugewandt sind. Beide Vollsicken sind 
dadurch in der Lage, einen Schwingungsk6rper zu Wi- 
den, der in Form von gekoppelten Schwingungen in der 
Lage ist, angreifende Spannungen an der einen Auften- 
lage wie auch der anderen Aufcenlage gemeinsam aus- 
gleichen zu konnen. 

[001 1] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildung sowie Merkmale sind in der nachfolgenden 
Zeichnung und ihrer Beschreibung angegeben. 
[0012] Es zeigt die Figur der Zeichnung eine Schnit- 
tansicht durch eine Zylinderkopfdichtung, die aus fQnf 
Lagen besteht. 

[001 3] Eine mehriagige Zylinderkopfdichtung 1 hat ei- 
ne erste Funktionslage 2, eine zweite Funktionslage 3 
und eine dritte Funktionslage 4. Die Funktionslagen 2, 
3, 4 sind mittels einer Stopperlage 5 und einer Distanz- 
lage 6 voneinander getrennt, wobei die erste 2 und die 
zweite 3 Funktionslage jeweils eine Auftenlage der Zy- 
linderkopfdichtung 1 bilden. Die Stopperlage 5 weist 
mindestens eine Umkrdpfung 7 auf. die der dritten Funk- 
tionslage 4 zugewandt ist. Alle drei Funktionslagen 2, 3, 
4 weisen jeweils eine Vollsicke 8 auf, die gegenuberlie- 
gend zu einer BrennraumofTnung 9 einer Verbrennungs- 
kraftmaschine, die nicht nSher dargestellt ist, angeord- 
net sind. Die Vollsicken 8 weisen jeweils einen Schei- 
telpunkt 10 auf, die radial Ubereinander liegend ange- 
ordnet sind. Dabei konnen jedoch auch gewisse tole- 
rierbare Abweichungen vorhanden sein. 

Bezugszelchenliste 



5 Stopperlage 

6 Distanzlage 

7 Umkrbpfung 

8 Vollsicke 
5 9 BrennraumOffnung 

10 Scheitelpunkt 

12 Inneres der Zylinderkopfdichtung 



[0014] 

1 Zylinderkopfdichtung 

2 erste Funktionslage 

3 zweite Funktionslage 

4 dritte Funktionslage 



10 PatentansprUche 

1. Mehriagige Zylinderkopfdichtung (1) mit 

- zumindest einer ersten (2) und einer zweiten 
15 (3) Funktionslage, die jeweils eine Vollsicke (8) 

gegenllberliegend zu einer Brennraum6ffnung 
(9) in der Zylinderkopfdichtung (1) aufweisen, 
und 

. mit zumindest einer Distanzlage (6), 

20 

wobei die Scheitelpunkte (10) der Vollsicken (8) der 
ersten (2) und der zweiten Funktionslage (3) in eine 
gemeinsame Richtung weisen, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
25 die Zylinderkopfdichtung (1 ) den folgenden Lagen- 
aufbau in der genannten Reihenfolge aufweist: 

- die erste Funktionslage (2), 

- eine Stopperlage (5), 
30 - eine dritte Funktionslage (4) mit einer Vollsicke 

(8). 

- die Distanzlage (6) und 

- die zweite Funktionslage (3), 

35 wobei die Vollsicken (8) mit ihren jeweiligen Schei- 
telpunkten (10) radial zumindest nSherungsweise 
miteinanderfluchten. 

2. Zylinderkopfdichtung (1) nach Anspruch 1, da- 
40 durch gekennzeichnet, daft die erste (2) und die 

zweite Funktionslage (3) jeweils eine Auftenlage 
der Zylinderkopfdichtung (1) bilden. 

3. Zylinderkopfdichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
45 dadurch gekennzeichnet, daft die Stopperlage (5) 

zur dritten Funktionslage (4) hin umgebflrdelt ist. 

4. Zylinderkopfdichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daft der Scheitel- 

50 punkt (10) der Vollsicke (8) der ersten Funktionsla- 
ge (2) und der Scheitelpunkt (10) der dritten Funk- 
tionslage (4) der Stopperlage (5) zugewandt sind. 

5. Zylinderkopfdichtung (1 ) nach einem der vorherge- 
55 henden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, 

daft die Zylinderkopfdichtung (1) aus fQnf Lagen (2, 
3, 4, 5, 6) besteht. 
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au moins une couche d'ecartement (6), 
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. Multilayer cylinder head gasket (1) with 

. at least one first (2) and one second (3) func- 
tional layer, which each comprise a solid bead 
(8) opposite a combustion chamber opening (9) 
in the cylinder head gasket (1), and 

- with at least one spacer layer (6), 

wherein the vertices (10) of the solid beads (8) of 
the first (2) and the second (3) functional layer point 
in a common direction, 
characterised In that 

the cylinder head gasket (1 ) has the following layer 
structure in the indicated order: 

- the first functional layer (2), 

- a stopper layer (5), 

- a third functional layer (4) with a solid bead (8), 

- the spacer layer (6) and 

- the second functional layer (3), 

wherein the solid beads (8) are at least approxi- 
mately in alignment with one another radially by way 
of their respective vertices (10). 

2 Cylinder head gasket (1) according to Claim 1. 
characterised In that the first (2) and the second 
(3) functional layer each form an outer layer of the 
cylinder head gasket (1). 

3. Cylinder head gasket (1 ) according to Claim 1 or 2, 
characterised In that the stopper layer (5) is flang- 
ed towards the third functional layer (4). 35 

4. Cylinder head gasket (1 ) according to Claim 1 , 2 or 
3, characterised In that the vertex (1 0) of the solid 
bead (8) of the first functional layer (2) and the ver- 
tex (1 0) of the third functional layer (4) face the stop- * 
per layer (5). 

5. Cylinder head gasket (1) according to any one of 
the preceding Claims, characterised In that the 
cylinder head gasket (1) consists of five layers (2, 
3, 4, 5, 6). 
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les sommets (10) des moulures pleines (8) de la 
premiere couche fonctionnelle (2) et de la deuxieme 
couche fonctionnelle (3) etant orientes dans une di- 
rection commune, 
caracte>ls6 en ce que 

le joint (1) de culasse de cylindre presente la struc- 
ture a couches suivante dans I'ordre de succession 
indiqu6 : 

- la premiere couche fonctionnelle (2), 
une couche de butee (5), 

- une troisieme couche fonctionnelle (4) avec 
une moulure pleine (8), 

- la couche d'ecartement (6), et 

- la deuxieme couche fonctionnelle (3), 

les moulures pleines (8) etant radialement alignees 
entre elles par leurs sommets (10) respectifs, au 
moins approximativement. 

2 Joint (1 ) de culasse de cylindre selon la revendica- 
tion 1, caracteYlse en ce que la premiere couche 
fonctionnelle (2) et la deuxieme couche fonctionnel- 
le (3) constituent chacune une couche exterieure 
du Joint (1) de culasse de cylindre. 

• Joint (1 ) de culasse de cylindre selon la revendica- 
tion 1 ou 2, caracterlse en ce que la couche de 
butee (5) est repliee vers la troisieme couche fonc- 
tionnelle (4). 

Joint (1) de culasse de cylindre selon la revendica- 
tion 1 2 ou 3, caracteilse en ce que le sommet 
(10) de la moulure pleine (8) de la premiere couche 
fonctionnelle (2), et le sommet (10) de la troisieme 
couche fonctionnelle (4), sont orientes vers la cou- 
che de butee (5). 

Joint (1 ) de culasse de cylindre selon Tune quelcon- 
que des revendications precedentes, caracterlse 
en ce que le joint (1) de culasse de cylindre est 
constitue de cinq couches (2, 3, 4, 5, 6). 
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Revendications 

1 . Joint multicouche (1 ) de culasse de cylindre, avec 

- au moins une premiere couche fonctionnelle 
(2) et une deuxieme couche fonctionnelle (3), 
comportant chacune une moulure pleine (8) sl- 
tuee en face d'un orifice (9) de chambre d'ex- 
plosion pratique dans le joint (1 ) de culasse de 
cylindre, et 
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